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Die folgenden An g a ben sSnd d&n vom Anm^lder elngereichten Untarlagen entnommen 

(g) Heiz- Oder Klimaanlage fOr ein Kraftfahrzeug 

(g) Es 1st bckanot. Heir- Oder Klimaonlagen vforzusehen.' 
die Luftkanale sowohl zum Vorderraum als aucn zum 
RQckraum aufwe/SGD. Nachtellig art den bekonnten KJi- 
maanlagen 1st. date eme Wcehselwirkurig zwisch«?n d«r 
Tcmparatur dor zum Vord»rraum und zum RQckraum fQri- 
renden Luflkanaie nicht ausgesch lessen werden kann. 
Durch dia erfindungsgemaSe Ausbildung der Heiz- oder 
Klirnasnlage wird <?in« weitgehande unatjn8ngigaTempe- 
ratursteuerung fur mindestens vtsr Klimatisierungszonsn 
geschaffen, wobci die Heiz- oder Klimaanl<»g« keinen we- 
sentlich hohensin Raumbedarf hat- 
Verwendunq in Kraftfahrzeugen. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung becrifTt eine Heizungs- oder Klimaanlage 
fur ein Krafcfahrzeug nach dem OberbegrifT des Fatenlan- 
spruchs 1. 

A us der US 4.482.009 isc eLne Heiz- Oder Klimaanlagc 
nut einem Geblase und einer HcizkGrpereinheit bekannt, 
wobei strornabwarts dcr Hcizkorpereinhek der Luftvertei- 
langsraum geteilt ausgebildet ist. Von dem ersten Luftvertei- 
lungsraum fuhren zwei Luftkanale zu Klimatuuerungszonen 
des Vordeiraums, namlich 2um Fahrer- und Beifahrersitz. 
Von einern zweiten Luftverteilungsraum fuhren zwei Kanale 
zu Klimatisierungszonen des Ruckraums, nfcmlich zu einem 
Racksitz hintcr dem Fahrer und einem Rticksicz hintcr dem 
Bei fahrer. An den VcrzwcigungsStcilen der Luftkanale sind 
jeweils Luftsteuerelemente angeordnet zur Steuerung der zu 
den jeweiligen Klimacisierungszonen zuzufuhrenden Luft- 
mense. Nachteilig an der bekannten Anlage ist. daB ledig- 
lich die Temperaturen von * zwei Klimausierungszoncn, 
namlich einerseits die Tern peraiur der Klimacisierungszonen 
fiir den Vordcrraum und andcrcrscits der Temperaiur fur die 
Klimatisierungszonen des Ruckraums, unabhangig vonein- 
ander einstellbar sind. Zwar sind im weiteren Veriauf der 
Luftfuhrung Luftsteuerelemence vorgesehen. die die Mi- 
schung eines zu einer vorderen Klimatisienmgszone fuhrcn- 
den Luftsiroms mic einem zu cincr hintcnm Klimatisic- 
rungszone fuhrenden Luftstromc.5 crlaubt. Die dadurch be- 
wirktc Tcmperaturci ns tel lun g ist jedoch weiterhin abhangig 
von der Stellung der Luftsteuerelemente, die die Lufcmenge 
zu andexen Klimatisierungszonen steuem. 

Weiterhin ist aus der DE 39 40 361 Al cine Heiz- Oder 
Klimaanlase fur Krafrfahrzeuge zu den Klimarisicrungszo- 
nen des Ruckraums bekannt, wobei ein erster Luftkanal zur 
Forming von Kalduft und ein zwetter Lufckanal zur Flihrung 
von WarmluR diem. Die betden Lufckanale miinden in ei- 
nem Mischraum. in dem eine gewtinschte Temperatur des 
zur Beluftung des Ruckraums dienenden Luftscroms ein- 
stellbar ist. Dcr Luftkanal zur Fuhrung des Lufiatroms in 
den FuBbcrcich des Ruckraums zweigt ?tromaufwUrt5 das 
Mtfndungsbereichs von dem Warm luftkanal ab, so daB des- 
sen Temperatur abh&igig ist von den Temperaturverhaltnis- 
sen in dem Vorderraum. Nachteilig an dieser bekannien An- 
lage isr. daB mil der Steuerun£ der Lufnnexige fur den Riick- 
raurn in einem rilckraumnahen Bereich ein erheblicher 
Flatzbedarf verbunden ist. 

Aufgaba der Erfindung isc es daher, eine Heiz- oder Kli- 
maanlage zur Temperierung das Vorder- und Ruckraums ei- 
nes Fahrzcugs anzugeben> die fur den Nutter den Komfon 
bei der Tfernperatureinstellun? verbessert und die platzspa- 
rend aufgebaui: isi. 

Zur Loaung dcr Aufgabc wcist die Erfindung die Merk- 
male des Patentanspruchs 1 auf. 

Hin besonderer Vorteil der Erfindung bestehc darin. daB 
auf einfaehe Weise die Temperatur fur mindesiens vier Kli- 
mausierungs2onen des Kraftfahrzeu^rs unabhSngig voncin- 
ander einstellbar isi. Unmitielbar im Bereich des Hcizkor- 
pers wird die Temperatur des jeweils zu einer KUmatisie- 
rungszonc fuhrenden Luftsiroms eingesrellc, wobci ein* 
Wechselwirkung bzw. ein Austausch von LuftstrtSmen un- 
terKchiedlicher KUimatisdcrungszonen vennieden wird. So- 
mit kann eine getrennce und unbeeinfluGbare Tfempcracur- 
einstellung zwischen Vorder- und RUckraum cifolgcn. Ein 
weicerer Voneil ergibt sich dadurch, dafl die Tcmperacurein- 
stellung dcr Luftstromc unmiitelbar im Bereich der Heizkor- 
pereinheic vorgenommen wird. Die Mittel zur Hinstellung 
der Temperatur erfordem keinen hdheren Platzbedarf als 
eine herkomrnliche Klimaanlage fur lediglich zwei Klimati- 
sierungszonen. 


Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die HeizkBr- 
p«reinheit in vier Heizk5rperzonen aufgeteih, so daB vier 
TeiUuftscrome durch die Heizkorpereinheit hindurch geleitet 
werden. Diese TeilluftstrGme werden nach Verlassen der 
5 HeizkorpereinhexC jeweils Luftkanalen zugefiihn, ohne daB 
cine Vcrmischung mic andcxen Tcillufcsirtimcn crfolgcn 
kann. 

Nach einer Weicarbiidung dsr Erfindung besieht die Heiz- 
korpereinheit aus einem einzigen Heizkorper, der zur Bil- 

10 dung der vier Heizkorperzonen eine verrikals und eine hori- 
zontale Trennung auf wcist. Die verrikale Trennung erfol^i 
dadurch, dafi der AnschluB fur den Vbrlauf minis des rleiz- 
kdrpcrs angcordnci isc, so daB doj Kiihlmittcl jeweils in 
Richiung zu din auQenliegenden und parallelen gcgeniiber- 

15 liegenden Wasserkasten in etwa einer Ebene strdrnt. Der 
Heizkorper ist im wesexidichen symmeuisch aufgebaut, wo- 
bei er eioen ffieichanigen Hnken und rechten Teil aufweist. 
Der iinke und rechte Teil des Heizkttrpers weisen jeweils 
eine horizon talc Trcrinwand auf, die dicscn in oin oberes 

20 Segment und ein unceres Segment aufteilc. 

Nach einer Wei terbil dung der Erfindung sind die dem un- 

teren Segment zugeordneten Rohre des Heizkorpers mit 

Turbulenzeiniagen versehen. Hierdurch wird ein besserer 

Warrneubergang in den unceren Scgmcncen erzeugt T 50 daB . 
ZJ fur den Luftstrom de3 den untcrcn und 5 omit dem RUckraum 

zugcordnoten Teil des Heizkorpers eine'vet^leicbsweise ho- 

here Temperatur erzielbar ist. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den wei- 

Teren Unteranspriichen. 
3D Zwei Ausfahrungsbeispiclc dcr Erfindung werden nach- 

folgend anhand der Zejehnungen naher erlaucert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer Klimaanlage 
nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

35 Jig. 2 eine schematische Darstellung einer Klimaanlage 
nach eincm zwei ten AusfQhrungsbei apicl und 

Fig- 3 cine Vordcransicht cincr Heizkorpereinheit* 
In Fig. 1 ist eine Klimaanlage fur den Einbau in Kraft- 
fahrzeuge schematisiert dargestellt. Die Klimaanlage ist be- 

40 zUglich einer vertikalen Langsmictelebene symmetrise h aus- . 
gebildet. so dafi die Temperarur auf der Bcifahrcrseite ge- 
trennt von der Fahrerseite eingesielk werden kann. Die in 
Fig. 1 dorgcstclltc Luftftihrung kann demnaeh sowohl fixr 
die Fahrer- als auch Beifahrerseite gelten. 

« Die in Fig. 1 dargestellte KlimaanLage weisc eingangssej- 
t)g ein Geblasc X auf, das einen Luftstrom 2 ansaugc Der 
Luftscrom 2 kann in Abhingigkeit von einer nicht dorgc- 
siellccn Urnlufr/Frischluft-Klnppc cniwcdcr ein Frischlufi- 
Strom oder ein Um luftstrom scin. Der zugefuhrxe Luftstrom 

50 2 beaufschlagi einen Verdampfer 3 T der von einem Kaltemii- 
tcl durch floss en wird und den Luftstrom auf eine vorgege- 
bene Temperatur abkuhlt. Stromab warts des Verdampfcrs 3 
ist eine Heizkdrpereinheit angeordnet. die aus einem ein- 
sttickigen HcizkQrpcr 4 besteht. AUcmociv dazu kann die 

5S rlcizkttrpcrcLnhcit auch aus mchreren Heizkorpef'SegTnen- 
cen besxehen, die modularcig 2usammenseczbar sind. Strom- 
abwarts des Heizk6rpers 4 fUhren eine Mehrzahl von Luft- 
kanalen zu den entspreehenden Austxlttsdusen im Kraftfahr- 
zeug. Zur Funning des Luftstroms an einer Vorderraumseite 

60 sind ein Beluftungskanal 5, ein Defroatkanal 6 und ein Fufi- 
raumkanal 7 vorgesehen. Dcr Beluftungskanal 5 ist geh&u- 
aewandseidg axigeordnet. Die KanSDe 5, 6 und 7 sind einem 
oberen Segment S des Hcizk6rpers zugcordnec und fuhren 
den Luftstrom zu Klimatisierungszonen des Vorderraums. 

65 Eincm unteren Segment 9 des HeiZkOrpers 4 sind Luftka- 
nale zugeordnet. die tcmperierte Luft den Klimatisierungs- 
zoncn cincs Ruckraums zu fuhren. Zur Fuhrung das Luft- 
stroms zu einem FuGbereich des Ruckraums ist ein FuB- 


Received 02-29-00 09:27 From-+49 711 8963549 


To-FOLEY £ LARDNER 


Page 03 


DE 196 46 

3. 

raumkanal 10 vorgesehen, der benaehbart ist zum FuSraum- 
kanal 7 fUr den Vorderraum. Gehausewandseitig anschlie- 
Bend ist ein Beluftungskanal XI ausgebildeL der einen LUft- 
strom in eioen hoheren Bereich des Riickraums ftihrt. Die 
vorgenannwn LuftkanfcJe sind dcrart angcordnct, do3 ouf 5 
einfache Weise'eine Temperacurschichiung erfolgen kann. 
Die Bclufcungskanalc 5 und 11 sind gehausewandseitig in 

Veriangerung eines Bypasses 12 bzw. 13 angeordnet, wobci 
jeweils eine Mischklappe 14 fur den oberen Bereich unci 
eine Mischklappe 15 flir den unteren Bereich vorgesehen io 
sind zur Einstellung der Luftmcnge bzw. dcr Lufttcmpcra- 
tur. Die Mischklappen 14 und 15 sind unrnittclbor im An- 
schluB an den Heizkorper 4 an~cordnet und bilden einen 
LuFtvcrtcilraum, wobei mittels dcr Mischklappe 14 die Tem- 
per at ur in dem Belufcungskanal 5 und dern Defrostkanal 6 15 
besinnu&bar ist sowie mittels der Mischklappe 15 die Tem- 
peratur in dem Fuflraumkanal 10 und dem Beliiftungskanal 
11 fur den R&ckraum einscellbar isi. Dcr FuBraumkanal 7 isi 
mi tug angeordnet und erhdlt einen unmittelbar im Heizkor- 
per 4 tcmpcricrtcn Luftstrorn. Zur Einstellung der Tempera- 20 
cur ist der Heizkorper 4 wasserseitig gcrcgelt, d. h. der Heiz- 
korper 4 ist uber Anscbluflstutzen mi it nicht gezcigten Venti- 
len verbunden, deren Offnungsstellung abhingig ist von der 
einzustellenden Temperatur. WSe aus Fig. 1 zu ersehen ist, 
kann durch Bct&cigen dcr Mischklappe 15 die Tomperarur 25 
im FuDraumknnal 10 und in dern BeluftungskanaJ 11 unab- 
h an gig von der Tempera cur in den 2u den vorderen Klimati- 
sierungszonen fiihrenden Kanalen 5. 6 und 7 eingestellt wer- 
den. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 30 
ist der HcizkOqper 4 segmcntanig ausgebildet. Wie aus Fig. 
3 zu ersehen ist. besteht der Heizkorper 4 aus einem linken 
und rechten Teil 16, bzw. 17. Die ZufUhrung des Kiihlmitteis 
erfblgt iiber eine zwischen ciiesen beiden Teilen 16 und 17 
angeordnete mittlere EiotrUtsOffnung 18. die das KUhlmincl 35 
in einen mitUeren Wasserkascen 15 ruhrt, von dem aus cs 
durch waagcrcchtc Rahrc 20 zu dem scitlich versetzten lin- 
ken Wasscrkostcn 21 und rechten Wasserkasten 22 geleitet 
wird. Sowohl der linke Teil 16 als auch der rechte Teil 17 
des Heizkorpers 4 ist in ein oberes Segment 23 bzw. 24 als *0 
auch in eine unteres Segment 25 bzw. 26 aufgeteilt. Eine 
si ch vom milderen Wasserkastcn 1? bis zu cincr Sci ten wand 
27 erstreckende Trennwand 28 trennt das obere Segment 23 
von dem untcren Segment 25. Korrespondicrend dazu ver- 
lauft im rechten Teil 17 des Heizkorper* 4 eine Trennwand 45 

29 bis unmittelbar zu einer gegenuberliegenden Seitenwand 

30 des HeizkorpcTS 4, Den Segmenien 23, 24, 25, 26 sind je- 
weils AustriKSClIhungen 31, 32, 33 und 34 zugcordnct, 
durch die das Kuhlmictcl wiedcr aus dem Heizkorper 4 aus- 
strtimcn kann- Nach einer besonderen AusgestaJtung der £r- SO 
fin dung werden die oberen Segments 23 und 24 wasserseitig 
geregelt, wahrend die untcren Segmented und 26 1 lifts eidg 
geregelt werden, Hierdurch laBt sich eine weitgehend unab- 
nangige TemperacureinsteUung zwischen Vbrdcrraum cincr- 
seitS und Rtickraum andcrerscits ermoglichcn. ss 

Vorteilhaft konnen die Rohre der unteren Segmenre 25, 
26 dcraxt ausgebildet sein v da6 der HeizkSrper 4 fur den 
FuBraum eine hohere Temperarur zur Verfugung stellt als rur 
den \forderraum. Zu diesem Zweck KOnnten beispielsweise 
Turbulenzeinlagen in die warmenjhrenden Rohre der unte- 6o 
ren Segmeme 25, 26 eingesetzt sein, die cine Vbrwirbclung 
des Kiihlmitteis verursachen und damit einen besseren War- 
mcubcrgong schafTen. 

Nach einem weiieren Ausfuhrungsbeispiel der Erfin flung 
gemaB Fig. 2 wird der Heizk5rper 35 ausschlieGHch luf tsei- 65 
tig geregelt. Zu diesem Zweck sind sa-omaufwaria des Hciz- 
ktirpers 35 eine obere Mischluftklappe36 und eine Strom ab- 
waits angeordnete evvcite Mischluftklappe 37 zur Luftmen- 
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geneinstellung des Vorderraums vorgesehen. In dem uncerep 
Bereich des tieizkorpers 35 sind 2ur Einstellung der Luft- 
menge far den RUckraum cine untcrc Mischlufcklappc 38 
strom aufw arts und eine'Zweite Mischluftkiappe39 stromab- 
wiins des Heizkarpers { 35 angeordnet. Durch die Stellung 
dieserMischluftklappen 36, 37, 38. 39 kann die Temperarur 
deg von einem Verdkmpfer 40 beaufschlagten Luftstroms 41 
geirennt zwischen Vorder- und RQckraum eingesiellt wer- 
den. Oberhalb einer Trennwand 42 wird ein oberer Lufrver- 
teilraum 43 gebildec von dem aus die tempcriertc Luft 
durch einen Beluftungsk&naJ 43, cincn Defrostikanal 44 und 
einen FuCmumkanal 45 in den Vorderraum geleitet wird. 
Der Belufiungskanal 43 erstrtsckt sich im wesentlichen dU 
rekt stromab^ans des rdampf ers ^0 umer Umgehung des 
Heizkorpers 35, wobei eine Schwenkkjappe 46 im Bereich 
des Luftvcneilraums 43 vorgesehen ist, mittels derer er- 
warmce Luft beigemischt werden kann. Unterhalb der 
Trennwand 42 ist cin unterer Luftvertei Irauin 4$ ausgebil- 
det. in dem die Temperacur des fiir den Ruckraum vorgese- 
henen Lufcstroms eingestellt wird. Zus^tzlich ist eine 
SchwenkJclappe 49 in einem Bereich zwischen einem begin- 
nenden FuQraumkanal 50 und einem Belufcungskanal 51 an- 
geordnet, so dafi beiden Kanalen 50, 51 cin unccrschicdli- 
Cher Antcil von durch clcn Vcrdampfer 40 ab^ekuhlter Luft 
beigemischt werden kann. Auch diese Aufifuhrungsform der 
Erfindung ermoglicht eine unabhangige Temperatureinstel- 
lung der zu den verschiedenen KHrnatisierungSZanen ftih- 
renden Lufcstr5me. Insbesondere durch die Segrnentierung 
des Hclzkorpens gcmoB dem Ausfuh rungs bci spiel nach Fig- 

1 laBt sich eine platzsparende Klimaanlage verwirklichen, 
die den steigenden IComfortbedurfnissen gerecht wird. Al- 
ternativ dazu kann aber auch der gleiche Komfort gewahr- 
leistet werden. wenn gemafi Ausfohrungsbeispiel nach Fig- 

2 ein herkommlicher Heizkfirpcr verwendet wird. Durch 
Anordnunz der Luftkahalc und dcr Mischklappe n im Be- 
reich des Heizkorpers : werden die gleichen Wtrkungcn er- 
zielt. 

Altemativ kann der Heizkorper 4 auch mil aufrechLen. 
venikalen Rohren ausgebildet sein. Hierdurch wird eine au- 
comatische Temperanjrschichtung erzielt, wobci die Tcmpc- 
ratur des Kuhlmiuels gleichmaflig von einem Bereich in 
Heine der Eincrittsofrnung 18 in Richtung der in der Hohe 
der endseitigen Rohre| arn oberen und untcren Ende des 
Heizk6rpers 4 angeordneten AustrittsO0nungen abnimmt. 
Durch diese Maflnahme wird insbesondere dem Fuflraumka- 
nal 7 des Vorderraums einc hQherc Temperatur als dem Be- 
luftungskanal 5 dcssclbcn zugcordnct. In gleicher Weise 
wird der benachbarxe und eintrittsoffnungsnahe FuQraurnka- 
nal 10 des Riickraums mit einem Luftstrom hfiherer Tempc- 
ratur als der Beluftungskanal 11 des Riickraums beauf- 
sehlagc 

Paicntonspruche 

1. Heiz- odor Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem Gehause, d!as 

- ein OeblaJse zum Ansaugen von Frisch- und/ 
Oder UmluTt, 

eine HeizlcDrpereinhcit zum Hrwarmen minde- 
stens cine j Tcib des Luftstromfi, 

- einen im lAnschluB der Heizkorpereinheit ge- 
teilten Luftverteilun^sraum, von dem a US Luftka- 
nale zumindest in zwei Klimansierun^szonen des 
Rtickraums IjUhren und 

- Luftsteue&elemente zur Steuerung der den Kli- 
matisierungszonen zugefuhrten Luftmenge, 
dadurch gekennzeichnet, daB Miuel vorgesehen 
sind, deran. claB die Luft tern peratur der jeweils zu 
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den Klimatisicrcingszoncn fiihrenden LuftkanaJe 
(5, 6, 7; 10, 11; 44, 45 46; 50, 51) unabhangis 
voneinandcr einstellbar i$c_ 

2. Anlage: nach Anspruch l, dadurch gekennzeichneu 
daB Luftsteuerelernente (14. IS: 36, 37; 38, 39) und/ 5 
oder Trenriwande (42) des Ochauses stromaufwam 
und/oder stromabw&rts der HeizkfirpereinheU (Heiz- 
korpcx 4, 35) dcrarc angeordnet sind, daB mindescens 
vierTeilluftsirBme zu wenigstens vier Klimarisierungs- 
zqnen geleiiet werden. l ° 

3. Anlage nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekenn- 
zeicfineL daB unmittelbar irn Bercich dcr Hcizkorpcr- 
einhek (Heizkfcrper 4, 35) Luftsteuerelernente (14, IS; 
3o\ 37; 38, 39) zur Stcucmng und/oder Veriailung der 
Luft zu den Luftkanalen (5 f 6 y 7; 10 t U; 44, 45 46; 50, 15 
51) angeordnei sind- 

4. Anlage nach eineiu oder rnehreren der Anspniche 1 
bis 3. dadurcb gekennzeichnet, daB Sich die zu den Kli- 
matisierungszonen funrenden Luftkankle (5, 6, 7; 10, 
U; 44, 45 4d; 50, 51) unrniweibar an die Heizkorpcr- 20 
einhch (Hcizkorpcr 4, 3S) anschJieSen, 

5. Anlage nach cinem oder rnehreren der Ansprtlche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Heizkorperein- 
heit (Heizkorper 4. 35) eine horizoniale Irennwand 
(28, 29) aufweist, wobei ein obcn=3 Segment (23, 24) 25 
dem Varderraam und cin unccrcs Scgmcni (25, 26) dem 
Riickraum zu^cordnec isi. 

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch (jeJcennzeiehnet. 
daB die Keizkorpereinheh (Heizkorper 4. 35) derart 
ausgebildet ist. daB das dem RucKraum zugeordncic 30 
Segment (25, 26) von einem Kuhlmictel uirter Abgabe 
einer gxOBcrcn Wanneleiatung aJs das dem Vordermum 
zugeordneten Segment (23.-24) durchsiromt wird. 

7.. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Heizkorpereinheit als einsttlckiger HeSzkOrper >s 
(4.. 35) ausge&Udet isL der cine rechts/tfnks-Trennung 
aufweisi und insgesanu vicr voneinandcr trennbare 
Scgmcntc (23, 24, 25, 26) 'aufweist. 
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